
Can the world and global economy today survive without fossil energy?   
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จากเหตกุารณภ์ยัพิบตัิทางธรรมชาติไมว่า่จะเป็นพาย ุอณุหภมิูในหนา้รอ้นสงูเป็นประวตัิการณ ์รวมถึงไฟป่า อากาศแลง้จนไมส่ามารถ

เพาะปลกูไดท้ีด่เูหมือนจะทวีความรุนแรงขึน้อยา่งตอ่เน่ืองในชว่ง 3-4 ปีที่ผ่านมาอนัเน่ืองมาจากภาวะ Global warming (โลกรอ้น) หรอืที่บาง

แหง่เรยีกวา่ Climate Change ท าใหห้ลายประเทศทั่วโลกใหค้วามส าคญักบัเรือ่งของการลดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก รวมถึงการท าสญัญา

ตา่งๆเพ่ือมุง่ไปสู ่Net Zero Economy และการสง่เสรมิใหใ้ช ้Renewable Energy (พลงังานทดแทน) จนบางที่มีการเรยีกรอ้งใหถ้ึงกบัหยดุการ

ใชพ้ลงังานจาก fossil โดยสมบรูณ ์ 

 ผูเ้ขียนเช่ือวา่หลายๆทา่นคงจะเห็นข่าววา่พลงังานทดแทนไมว่า่จะเป็นจาก Solar และ Wind ในหลายๆพืน้ที่มีตน้ทนุในการผลิต

ไฟฟา้ที่ต  ่ากวา่การผลติไฟฟา้จากพลงังาน Fossil นอกจากนีร้ถไฟฟา้ (EV) ที่เทคโนโลยีมีการพฒันาอยา่งตอ่เน่ืองและวิ่งไดร้ะยะทางไกลขึน้ตอ่

การชารจ์ และมีราคาถกูลงจนปัจจบุนัในหลายๆรุน่มีราคาเทียบเทา่กบัรถยนตเ์ครือ่งยนตส์นัดาปแลว้ ซึง่การลดลงของตน้ทนุในการผลิตไฟฟา้

จากพลงังานทดแทน รวมไปถึงภาคยานยนตท์ี่เริม่ใหค้วามส าคญักบัรถยนตไ์ฟฟา้มากขึน้นบัวา่เป็นสิ่งที่ดีตอ่ทัง้ผูบ้รโิภค เศรษฐกิจ สงัคมและ

สิ่งแวดลอ้ม จนท าใหห้ลายคนคาดวา่ในอนาคตอนัใกลนี้ ้เศรษฐกิจและสงัคมของโลกเราจะไมจ่  าเป็นตอ้งพึง่พาพลงังานจาก Fossil อีกตอ่ไป 

และในบางกรณีที่สดุโตง่หน่อยคนบางกลุม่คิดวา่การที่บรษัิทน า้มนัรวมถึงบรษัิทปิโตรเคมีขนาดใหญ่วนันีย้งัด  าเนินธุรกิจอยู ่บางบรษัิทยงัมีการ

ลงทนุอยา่งตอ่เน่ืองในภาคพลงังานที่ใช ้Fossil ก็เพราะมุง่เนน้แตผ่ลก าไร และไมไ่ดส้นใจสิ่งแวดลอ้ม อยา่งไรก็ดีในบทความนีผู้เ้ขียนอยากจะ

บอกถึงความส าคญัของอตุสาหกรรมพลงังาน Fossil ตอ่สภาพเศรษฐกิจ สงัคม การบรโิภค รวมถึงคณุภาพชีวิต ที่หากเรามองในอีกมมุนึง

อาจจะพบวา่ สภาพความเป็นอยูข่องประชากรสว่นใหญ่ในปัจจบุนัรวมถึงการขยายตวัทางเศรษฐกิจ Social mobility ของประชากร คณุภาพ

ชีวิต อาจจะไมส่ามารถเกิดขึน้ไดห้ากเราไมมี่อตุสาหกรรมภาคพลงังานและปิโตรเคมีที่ใช ้Fossil base โดยที่เรายงัไมมี่เทคโนโลยีที่จะมา

ทดแทนกระบวนการผลิตหรอืพลงังานนัน้ๆในอนาคตอนัใกล ้ 

1. อุตสาหกรรมภาคการขนส่งขนาดใหญ่ 

หากมองไปรอบๆตวัเรา ผูเ้ขียนมั่นใจวา่ของที่ทางผูอ้า่นใชอ้ยูอ่ยา่งนอ้ยตอ้งถกูขนสง่ในชว่งใดชว่งนึงโดยภาคการขนสง่ที่ใชพ้ลงังานที่ผลติมา

จากน า้มนัดิบ ไมว่า่จะเป็นเสือ้ผา้ที่ผลติออกมาจากโรงงานแลว้ถกูบรรทกุขโ์ดยรถพว่ง 18 ลอ้ที่ใชน้  า้มนั Diesel ขนตู ้container ไปยงัศนูย์

กระจายสินคา้ หรอืจะเป็นอปุกรณ ์Electronic เชน่ laptop, tablet หรือ smart phone รุน่ใหมล่า่สดุที่ถกูบรรจใุสตู่ ้container ไปยงัเรือขนสง่ตู ้

container ขนาดใหญ่ที่ใช ้bunker fuel ที่ผลติมาจาก process การกลั่นน า้มนั หรอืแมก้ระทั่งยาหรอืวคัซีนที่ใชอ้ยูท่ี่ถกูขนสง่ในหอ้งหรอืตู้

รกัษาอณุหภมิูผ่านการขนสง่ทางอากาศยานที่ใช ้Kerosene/Jet Fuel ซึง่ก็เป็นผลิตภณัฑจ์ากน า้มนัดิบ โดยอตุสาหกรรมภาคการขนสง่นัน้

ปัจจยัสูค่วามส าเรจ็ที่ส  าคญัที่สดุที่จะแข่งขนัไดค้ือตน้ทนุการขนสง่ตอ่ระยะทาง และพลงังานที่ภาคการขนสง่ใชอ้ยูไ่มว่า่จะเป็น Diesel ของ

รถบรรทกุขนาดใหญ่ที่วิ่งระยะทางไกลๆ Bunker fuel ของเรือขนสง่ตู ้container ขนาดใหญ่ที่วิ่งขา้มมหาสมทุร หรอืเครือ่งบินที่เราใชโ้ดยสาร 

หรอืขนสินคา้ทีใ่ช ้Jet Fuel ลว้นเป็นพลงังานและเทคโนโลยีที่มีการพฒันามาอยา่งตอ่เน่ืองเป็นเวลาหลายสิบปีหรอืเกือบรอ้ยปีลว้นมีน า้มนัดิบ

เป็นตวัตัง้ตน้ และท าใหต้น้ทนุดา้นพลงังานของภาคการขนสง่ตอ่ระยะทางมีประสิทธิภาพสงูสดุ ดว้ยเทคโนโลยี battery ในปัจจบุนัที่มีอยูแ่ละ

ในอนาคตอนัใกลนี้ ้ภาคการขนสง่ทางบกอาจจะมีความเป็นไปไดม้ากทีส่ดุทีจ่ะเปลี่ยนไปใชร้ถบรรทกุไฟฟา้ อยา่งไรก็ดีดว้ยขนาดความจขุอง 

battery และน า้หนกัของแบตเตอรีท่ี่มาก รวมถึง Charging infrastructure ที่ยงัไมเ่พียงพอและใชเ้วลาในการ charge นาน ท าใหก้ารขนสง่

ดว้ยรถบรรทกุไฟฟา้ขนาดใหญ่วิ่งระยะทางไกลๆยงัไมใ่ชค้  าตอบในปัจจบุนัและอาจจะตอ้งใชเ้วลาอยา่งนอ้ยมากกวา่ 5-10 ปีถึงอาจจะมี 

technology ที่เหมาะสม ในขณะที่อตุสาหกรรมการขนสง่ทางทะเลผา่นเรอืขนสง่ขนาดใหญ่(ซึง่ในปัจจบุนัมีเรอืตน้แบบอยา่ง Yara Birkeland 

แตก็่เป็นเพียงการวิ่งขนปุ๋ ยระหวา่งโรงงานใน Porsgrunn ไปสูท่า่เรอืที่ Brevik ใน Norway โดยที่ cruising speed สามารถเดินเรอืได ้30 



nautical miles และขนตู ้container ไดแ้ค ่120 ตู ้(TEU) เทา่นัน้ไมใ่ชก่ารวิ่งขา้มมหาสมทุร)และเครือ่งบินโดยสารนัน้ยงัไมมี่เทคโนโลยีอะไรที่

จะมาแทนที่การใชพ้ลงังานจากfossilไดใ้นอีกหลายสิบปีขา้งหนา้    

2. อุตสาหกรรมพลังงานทดแทนทีม่าจากลม 

หนึ่งในอตุสาหกรรมพลงังานทดแทนทีมี่ตน้ทนุการผลติไฟฟา้ต  ่าทีส่ดุในปัจจบุนันั่นก็คือ Renewable Wind Energy  อยา่งไรก็ดีเช่ือวา่ผูอ้า่น

อาจจะสงสยัวา่ท  าไมผูเ้ขียนถึงกลา่ววา่อตุสาหกรรมพลงังานทดแทนที่มาจากลมตอ้งพึง่พาอตุสาหกรรมและภาคการผลิตที่ใช ้Fossil base 

เป็นหลกั ผูเ้ขียนอยากใหผู้อ้า่นนึกภาพตามวา่การที่เราจะสรา้ง Wind turbine ขนาด 5 megawatt นัน้ประกอบไปดว้ย เหล็กโดยเฉลี่ย 150 ตนั

ส าหรบัการสรา้งฐาน Reinforce concrete เหล็กอีก 250 ตนัใน Rotor hubs และ Nacelles ส าหรบัใส ่Gearbox แล Generator และเหล็กอีก 

500 ตนัส  าหรบัตวั tower ทัง้หมดถกูขนสง่มาโดยรถบรรทกุขนาดใหญ่หรอืเรอืบรรทกุสินคา้ขนาดใหญ่ที่ใชพ้ลงังานจาก Fossil ดงัที่กลา่วไวใ้น

ขอ้แรก โดยตวัเหล็กที่ใชใ้น Wind turbine รวมถึงฐานและ tower ก็จ  าเป็นที่จะตอ้งผลติและใชพ้ลงังานในการผลติจาก Fossil ไมวา่จะเป็น 

Coking coal ที่ใชใ้น blasted furnace และคา่ความรอ้นสงูที่ใช ้Natural gas (ก๊าซธรรมชาติ) โดยจากการประมาณครา่วๆในปัจจบุนั เหล็ก 1 

ตนัที่ใชใ้นการก่อสรา้ง turbine ใชพ้ลงังานสงูถึง 35 gigajoules  และยงัไมมี่แนวโนม้ที่จะใชพ้ลงังานประเภทอ่ืนแทนได ้ 

นอกจากนีส้ว่นประกอบของใบพดัที่เรยีกวา่ Airfoils ของตวั Wind turbine เองซึง่สว่นใหญ่มี 3 ใบพดั บางอนัมีความยาวถึง 60 เมตร หนกั 15 

ตนั ที่มี core ท าจาก balsa หรอื foam และเคลือบภายนอกดว้ย Glass-fiber-reinforced epoxy หรอื Polyester resins ซึง่ก็เป็นผลิตภณัฑ ์

Ethylene และมาจาก natural gas โดยเฉลี่ยการผลิต Glass-fiber-reinforced epoxy หนึ่งตนัใชพ้ลงังานในการผลิต 170 gigajoules น่ียงัไม่

นบัพวกน า้มนัหลอ่ลื่นทีใ่ชใ้นการหลอ่ลื่นตวั Gearbox หรอื Turbine ซึ่งลว้นผลิตจาก Fossil base ดงันัน้แมเ้ราจะสนบัสนนุใหเ้รามีการใช ้

Renewable energy มากขึน้เทา่ไหร ่อตุสาหกรรม Renewable energy ในปัจจบุนัก็ยงัไมส่ามารถที่จะเกิดขึน้ไดห้ากไมมี่อตุสาหกรรม Oil 

and gas และ Petrochemical  

 

3. อุตสาหกรรมปุ๋ย (Synthetic nitrogenous fertilizers) ส าหรับการเกษตร  

ประชากรบนโลกเพิ่มขึน้ 3 เทา่ในระยเวลา 70 ปี จาก 2.5 พนัลา้นคนในปี 1950 สู ่7.75 พนัลา้นคนในปี 2020 ซึ่งการเพ่ิมขึน้ของประชากร

ตามมาดว้ยความตอ้งการการบรโิภคอาหารที่มากขึน้ ซึง่การที่ภาคการเกษตรสามารถเพ่ิมปรมิาณอาหารใหเ้พียงพอตอ่ความตอ้งการของ

ประชากรที่เพ่ิมขึน้ไดน้ัน้ ก็มาจากความสามารถในการผลิตปุ๋ ยที่เรยีกวา่ Synthetic nitrogenous fertilizers ที่มาจากการใช ้Ammonia (NH3) 

ผ่านกระบวนการ Haber-Bosch process  กระบวนการผลิตปุ๋ ย nitrogen ดงักลา่วคิดเป็นสดัสว่นถึง 50% ของปุ๋ ย Nitrogen ที่ใชใ้นการ

เพาะปลกูพืชเกษตรทั่วโลก และคิดเป็นปรมิาณถึง 145 ลา้นตนัตอ่ปี (เพ่ิมขึน้จากแค ่3.5 ลา้นตนัในปี 1950) และเน่ืองจากพืชทางการเกษตร

คิดเป็น 85% ของแหลง่โปรตีนทางอาหารของประชากรทัง้โลก ดงันัน้หากไมมี่การผลิตปุ๋ ย Nitrogen ผ่านกระบวนการดงักลา่ว เราก็คงไม่

สามารถที่จะผลิตอาหารเพียงพอใหป้ระชากรบนโลกหลายพนัลา้นบรโิภคได ้สิ่งส  าคญัคือกระบวนการผลติปุ๋ ยดงักลา่วที่เรยีกวา่ Haber-

Bosch process นัน้ใชว้ิธีการดงึ Nitrogen ออกมาจาก อากาศและ Hydrogen ของก๊าซธรรมชาติ (natural gas) ซึ่งถือวา่เป็นหนึ่งใน Fossil 

fuel รวมถึงยงัใชพ้ลงังานความรอ้นของ gas ในการท ากระบวนการ Synthesis ซึง่ในปัจจบุนั เรายงัไมมี่เทคโนโลยีทดแทนที่เป็น Carbon free 

หรอืไมมี่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการผลิตปุ๋ ยดงักลา่วจ านวนกวา่ 145 ลา้นตนัตอ่ปี   

นอกจาก 3 อตุสาหกรรมดงักลา่วที่ผูเ้ขียนไดก้ลา่วถึงขา้งตน้ยงัมีอีกหลายอตุสาหกรรมที่ก็มีลกัษณะคลา้ยคลงึกนัและสง่ผลกระทบตอ่สภาพ

เศรษฐกิจ สงัคม และการบรโิภคที่ยงัจ  าเป็นที่จะตอ้งพึง่พา พลงังานรวมถึงวตัถดุิบจากอตุสาหกรรมที่ใช ้Fossil fuel หรอืแมก้ระทั่งใช ้Fossil 

fuel เป็นหลกั ซึง่นั่นแสดงใหเ้ห็นวา่จนกวา่ที่เราจะมีเทคโนโลยีที่จะมาทดแทนการใชว้ตัถดุบิหรอืพลงังานจาก Fossil fuel ไดใ้นอนาคต

อนัใกลนี้ ้การ co-exist กนัระหวา่งพลงังานทดแทนกบัอตุสาหกรรมพลงังานจาก Fossil fuel จะยงัเกิดขึน้ตอ่ไปในอีกหลายสิบปีขา้งหนา้ การ



จะบอกใหห้ลายๆประเทศหรอืหลายๆอตุสาหกรรมเลิกใช ้Fossil fuel โดยสมบรูณค์งเป็นไปไมไ่ด ้ดงันัน้กญุแจส าคญัที่น่าจะชว่ยบรรเทา

ปัญหาภาวะ Climate change/global warming ไดใ้นปัจจบุนัน่าจะเป็นเรือ่งของการหาเทคโนโลยีที่จะมาชว่ยลดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก

จากอตุสาหกรรมดงักลา่วที่ยงัจ  าเป็นตอ้งใช ้Fossil fuel ซึง่รูปแบบดงักลา่วจ าเป็นที่จะตอ้งมีนโยบายสนบัสนนุและบงัคบัของรฐัที่ชดัเจน  
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